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A selective filtering sound transmission device 
comprising an end piece provided with a valve 
and a drilled hole and designed to fit into the 
external auditory canal, said end piece being 
formed by making a mould of the auditory canal 
and producing a countermould. Said hole (2) 
includes a tube (3) which opens into the space 
(7) left between the end piece (1) and the 
eardrum (4), the outer end of said tube being 
extended by an acoustic valve (8) which is 
partially or wholely inserted in a holder (6) 
housed in the end piece (1) and which defines at 
least one resonance cavity (8'). 
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(54) Dispositif de transmission 
terne. 

(57) Dispositif de transmission du son a filtrage selectif 
(important un embout muni d'un percage destine a etre 
mis en place dans le conduit auditif externe. 

L'embout (1) est realise par moulage du conduit audifcf, 
effectue par prise d'empreinte et fabrication d un contre- 
moule et il comporte, place dans le percage (2), un tube 
Tdebouohant dans la'cavite residuelle (7) existant enlre 
tembout (1) et le tympan (4) et proong6 * son exWmit6 
externe par une valve acoustique (8) inseree Partiellemen 
ou totalement dans l'embout (1) et delim.tant ou non au 
moins une cavite de resonance (8'). 
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La presente invention a pour objet un dispositif de 
transmission du son a filtrage selectif destine a etre mis en 
place dans le conduit auditif externe. 

On connait a ce jour divers dispositif s destines a la 
protection individuelle contre le bruit, parmi lesquels les 
casques anti-bruit et les bouchons d'oreille. 

Les casques anti-bruit presentent generalement une 
bonne efficacite au plan de la protection acoustique, toutefois 
ils posent le problerae de leur tolerance mecanique et acoustique, 
du fait que leur efficacite est directement proportionnelle a la 
pression exercee sur le contour de l'oreille, et du fait egalement 
du phenomene d'autophonie qu'ils induisent. 

Les bouchons d'oreille peuvent consister en des boules 
de cire molle que l'on petrit avant de les introduire dans le 
conduit auditif externe, mais qui presentent 1 ■ inconvenient d'etre 
difficiles a mettre en place correctement, dormant lieu a un 
contact aleatoire avec le conduit auditif externe, et 
1- inconvenient supplemental^ de ne pas ecarter le risque d'une 

contamination microbienne. 

Afin de remedier a cet inconvenient on a propose un 
bouchon protecteur moule directement sur le conduit auditif. Un 
tel bouchon fait l'objet du brevet francais 2,108,657, qui en 
preconise le moulage dans le conduit auditif en etat d' extension, 
de maniere a assurer un ajustage plus etroit dudit bouchon avec le 

conduit auditif. 

Toutefois ce type de bouchon, s'il off re effectivement 
l'avantage d' assurer un contact precis et anatomique avec le 
conduit auditif externe, presente en contrepartie 1 « inconvenient 
de ne pas eviter le phenomene d'autophonie et d'etre d'une hygiene 
incertaine, du fait que le produit silicone injecte dans le 
conduit auditif se polymerise avec 1' ensemble des serosites qui 

s'y trouvent presentes. 

D' autre part, af in de reduire le phenomene d'autophonie 
lie a 1' utilisation de ce type de bouchon, diverses tentatives ont 
ete effectuees, visant a realiser des bouchons protectees munis 
d'un percage. Cependant la longueur et le diametre de ces 
percages, ainsi que le volume residuel existant entre le tympan et 
l'extremite du bouchon, conditionnent 1 ' attenuation acoustique, et 
leur caractere aleatoire entraine des modifications considerables 
de la reponse acoustique obtenue. 



La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients des systemes connus en proposant un dispositif 
protecteur ou correcteur de l'ouxe realise sur mesure d' apres un 
moulage individuel et adapte au contexte acoustigue du porteur. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de transmission du son a filtrage selectif gui se caracterise 
essentiellement en ce gu'il comporte un embout obturant 
corapleteraent le conduit auditif externe et une valve acoustigue 
inseree dans cet embout et comprenant un tube ouvert associe ou 
non a au moins une cavite de resonance. 

L' embout du dispositif selon 1' invention est realise 
par moulage a partir d'une empreinte prise sur le porteur, selon 
les technigues utilisees en prothese auditive. 

La realisation de cet embout doit neanmoins repondre a 
certaines conditions dont le respect conditionne la gualite du 
produit et done du dispositif. 

Ainsi, apres avoir ete taillee et preparee, 1' empreinte 
est baignee dans un bain de cire chaude afin d'obtenir une 
surcharge gui peut etre parfaitement guantifiee. Le contre-moule 
est ensuite realise en une ou deux parties puis la matiere choisie 
est coulee dans le moule et cuite sous pression afin de realiser 
sa parfaite polymerisation. 

L' embout est ensuite demoule et enduit d'un vernis, les 
deux operations de vernissage consecutives permettant d'obtenir 
une surepaisseur de 1' embout par rapport a 1' empreinte, ce gui a 
pour effet de provoguer, lors de sa raise en place dans le conduit 
auditif externe, une legere compression des parois de ce dernier, 
empechant toute fuite acoustigue. 

La matiere choisie pour realiser 1' embout du dispositif 
selon 1' invention est de preference un silicone medical 
anallergigue, mais elle peut aussi etre un polymethylmethacrylate 
polymerise a haute pression et haute temperature. 

La valve acoustigue est raise en place dans 1' embout une 
fois demoule apres percage d'une ouverture tubulaire et d'un 
logement adapte a la recevoir. 

Selon un premier mode de realisation du dispositif 
selon 1' invention, applicable a la protection de l'ouie, la valve 
acoustigue comporte seulement un pergage prolonge par le tube gui 
est place dans le pergage tubulaire et gui debouche dans la cavite 
residuelle existant entre 1' embout et le tympan. 



Selon la frequence des vibrations sonores a absorber, 
le diametre du percage de la valve et du tube ouvert pent varier 
de 0,1 a 2,2 mm et la longueur du tube de 10 a 25 mm, ce dernier 
etant de preference realise en silicone. 

Selon un second mode de realisation du dispositif selon 
1' invention, egalement applicable a la protection de l'ouie, la 
valve acoustigue comprend, au moins une cavite de resonance qui 
pent etre soit remplie d'air, soit remplie d'un element 
acoustiquement absorbant comme une mousse synthetique ou l'ouate, 
selon le degre de 1' absorption sonore recherchee. 

Dans ce cas le tube ouvert pent avoir une longueur 
comprise entre 10 et 25 mm, chague cavite de resonance ayant un 

volume variant de 0,2 a 3 cm 3 . 

Dans le cas ou la valve acoustique comprend plus d'une 
cavite de resonance, ces cavites peuvent etre soit exterieures a 
1'embout, soit inserees totalement ou partiellement dans 1'embout. 

Selon une variante de ce second mode de realisation, 
destinee a permettre au porteur de communiquer avec un 
correspondant dans une ambiance sonore, la valve acoustique 
comporte, dans une de ses cavites de resonance, un ecouteur relie 
par un dispositif de connexion a un emetteur-recepteur radio, et 
relie d' autre part, par un cable electrique, a un micro loge dans 
une cavite menagee dans 1'embout, a courte distance de la cavite 
residuelle, a laquelle elle est reliee par un tube dispose dans un 
percage qui joue le role de capteur de sons vis-a-vis des ondes 
sonores qui franchissent le tympan lorsque le porteur parle. 

Le porteur de ce type de dispositif peut ainsi 
adresser, sans avoir a elever la voix, un message qui n'est pas 
parasite par le bruit ambiant, et recevoir un message en retour. 

Selon une autre variante de ce mode de realisation, le 
micro est remplace par un autre transducteur qui fait a la fois 
office de micro et d'ecouteur. Dans ce cas, l'ecouteur est 
supprime, le transducteur etant directement relie au dispositif de 
connection lui-meme relie a 1' emetteur-recepteur radio. 

Enfin, selon un troisieme mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention, destine a la correction de 1'ouie, 
un electro-aimant est dispose dans une cavite menagee dans 
1'embout a courte distance de la cavite residuelle, etant relie 
par un cable electrique a un dispositif de connection lui-meme 
relie a un amplif icateur de prothese auditive qui peut . etre 



exterieur au dispositif ou insere dans l'embout. Une palette 
metallique fixee sur un element biocompatible transtympanique 
permet dans ce cas de transmettre au porteur un son suffisamment 
amplifie. 

Un tel dispositif permet de modifier avantageusement la 
courbe de reponse d'une prothese auditive sur certaines frequences 
sonores . 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture 
de la description qui suit, faite en regard du dessin annexe qui 
en represente divers modes de realisation pris a titre d'exemple, 
etant bien entendu que cette description ne presente aucun 
caractere limitatif vis-a-vis de l 1 invention. 

Dans le dessin annexe : 

- la figure 1 represente une vue en coupe schematique 
d'un premier dispositif selon 1' invention. 

- la figure 2 represente une vue en coupe schematique 
d'un second dispositif selon 1' invention. 

- la figure 3 represente une vue en coupe schematique 
d'un troisieme dispositif selon 1* invention. 

- la figure 4 represente une vue en coupe schematique 
d'un dispositif selon 1' invention adapte a transmettre la voix du 
porteur a un systeme de radio communication a haute frequence. 

- la figure 5 represente une vue en coupe schematique 
d'un dispositif selon 1' invention destine a la correction de 
1 1 ouie . 

Si on se refere d'abord a la figure 1, on voit que le 
dispositif represente se compose d'un embout 1 moule muni d'un 
pergage 2 dans lequel se trouve place un tube 3 prolonge a son 
extremite externe par une valve acoustique 5 inseree dans un 
logement 6 menage dans l'embout 1. Le tube 3 debouche a son 
extremite interne dans la cavite residuelle 7 menagee entre 
1' extremite interne de l'embout 1 et le tympan 4. II est clair que 
le diametre et la longueur du tube 3 ainsi que le volume de la 
cavite 7 perraettent de moduler a la demande le filtre acoustique 
du 2eme ordre ainsi constitue, autorisant toute une gamme de 
realisations en fonction de ces parametres. 

Si on se refere a la figure 2, on voit que le 
dispositif represente comporte un embout 1 moule muni d'un pergage 
2 dans lequel se trouve place un tube 3 prolonge a son extremite 
externe par une valve 8 comportant une cavite de resonance 8' 



raunie d'une ouverture 9. II est aise de concevoir que ce mode de 
realisation permet egalement une gamme de realisation de filtres 
acoustiques du 4eme ordre ainsi formes, en jouant sur le diametre 
du tube 3, le volume de la cavite de resonance de la valve 8 et le 
volume de la cavite residuelle 7 existant entre l'extremite de 
l'embout 1 et le tympan 4. Un tel filtre permet de modifier la 
pente de 1 ' attenuation acoustique en la faisant passer de 15 db 
par octave a 30 db par octave. 

Si on se refere maintenant a la figure 3, le dispositif 
represents sur cette figure constitue un filtre encore plus 
absorbant que le precedent, du fait que la valve 8 est constitute 
de deux cavites de resonance 10 et 11 dont la premiere est 
exterieure a l'embout 1, tandis que la seconde y est inseree, 
etant prolongee par un tube 3 loge dans le percage 2 menage dans 
l'embout 1. Les differents parametres de ce dispositif, a savoir 
la longueur du tube 3, le volume de chacune des cavites de 
resonance 10 et 11 de la valve acoustique 8 et le volume de la 
cavite residuelle 7 existant entre l'embout 1 et le tympan 4 
permettent egalement, dans ce cas de figure, de raoduler a la 
demande le filtre acoustigue ainsi constitue en l'adaptant au 

contexte sonore du porteur. 

Selon une variante du dispositif selon 1' invention, les 
trois valves acoustiques representees aux figures 1, 2 et 3 
peuvent etre protegees par une couronne de metal encastrable ou 
enclipsable dans l'embout 1 afin d'accentuer, dans certains cas 
particuliers, 1' attenuation des basses frequences. 

Si on se refere a la figure 4, on voit sur cette figure 
un dispositif adapte a transmettre la voix du porteur a un 
emetteur-recepteur radio, portatif ou non. Le dispositif comporte 
encore dans ce cas un embout 1 muni d'un percage 2 dans lequel est 
place un tube 3 prolonge a son extremite externe par une valve 
acoustique 8 delimitant une cavite de resonance 8' dans laquelle 
est amenage un logement 12 pour un ecouteur 13 dont la sortie 13' 
debouche dans le tube 3 et qui est relie k un dispositif de 
connexion 14 relie a 1' emetteur-recepteur et relie d'autre part, 
par un cable electrigue 15, a un micro 16 loge dans une cavite 17 
prolongee par un percage 18 qui debouche dans la cavite residuelle 
7 et dans lequel se trouve place un tube 19 solidarise au micro 16 
et gui joue le role de capteur de sons vis-a-vis des ondes sonores 
qui franchissent le tympan 4 lorsque le porteur parle. 



Un micro 16 de sensibilize suffisante et de courbe de 
reponse adaptee permet ainsi de capter dans la cavite 7 les ondes 
sonores de la voix du porteur sans capter les ondes sonores 
exterieures qui arrivent par le tuyau 3. Ce type de dispositif est 
particulierement utile dans le cas ou le porteur et son 
correspondant evoluent dans un milieu sonore particulierement 
bruyant, du type de ceux ou sent actionnees en permanence 
certaines machines -outils, leur permettant de communiquer sans que 
le micro du poste emetteur capte les bruits exterieurs. 

Le micro 16 peut etre remplace par un autre 
transducteur qui fait a la fois office de micro et d'ecouteur. 
Dans ce cas l'ecouteur 13 est supprime et le cable electrique 15 
relie directement le connecteur 14 au transducteur 16. 

Si on se refere a la figure 5, on voit sur cette figure 
un dispositif selon 1' invention destine a la correction de l'ouxe. 
On retrouve sur cette figure l'embout 1 muni d'un pergage 2 
abritant un tube 3 prolonge vers l'exterieur par une valve 8 
delimitant une cavite de resonance 8' traversee par un tube 15 qui 
relie un dispositif de connection 14 a un electro-aimant 20 place 
dans une cavite 17 menagee dans l'erabout 1 a courte distance de la 
cavite residuelle 7. Une palette metalligue 21 est fixee d'autre 
part sur un element biocompatible transtympanique 22, tandis que 
le connecteur 14 est relie a un amplif icateur de prothese 
auditive. 

II va de soi que la presente invention ne saurait etre 
limitee a la description qui precede de certains de ses modes de 
realisation, susceptibles de subir un certain nombre de 
modifications sans pour autant sortir du cadre de 1« invention. 



REVENDI CATIONS 

1) Dispositif de transmission du son a filtrage selectif, 
du type comportant un embout muni d'un percage destine a etre mis 
en place dans le conduit auditif externe, caracterise en ce gue 
V embout (1) est realise par moulage du conduit auditif effectue 
par prise d'empreinte et fabrication d'un contre-moule, et gu'xl 
comporte, place dans le pergage (2), un tube (3) debouchant dans 
la cavite residuelle (7) existant entre 1'embout (1) et le tympan 

(4) et prolonge a son extremite externe par une valve acoustigue 

(5) inseree partiellement ou totalement dans 1' embout (1). 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
gue le moule servant a fabriquer 1'embout (1) est legerement plus 
grand que 1'empreinte a partir de laguelle il est realise, ce 
resultat etant obtenu par 1' immersion de cette derniere dans un 
bain de cire chaude prealablement a la realisation dudit moule. 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 
2, caracterise en ce gue 1'embout (1) est realise en silicone 
reticulant a haute temperature ou en un polymethylmethacrylate 
dont la polymerisation complete est obtenue par cuisson sous 
pression avant demoulage. 

4) Dispositif selon l'une guelconque des revendicatxons 
precedentes, caracterise en ce gue 1'embout (1) est reconvert 
d'une couche d'un vernis silicone. 

5) Dispositif selon l'une guelcongue des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le tube (3) est prolonge a son 
extremite externe par au moins une valve acoustigue (8) delxmitant 
au moins une cavite de resonance (8') qui pent etre exterieure a 
1'embout (1) ou inseree dans 1'embout (1).. 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que la cavite de resonance (8') est remplie d'un materiau 
acoustiquement absorbant. 

7) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une cavite 
supplementaire (17) permettant d'abriter un transducteur relie par 
un cable electrigue (15) a un dispositif de connexion (14). 

8) Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le transducteur est un micro (16) relie par un cable 
electrique 15 au dispositif de connexion (14) relie d' autre part a 
un ecouteur (13) place dans un logement (12) menage dans la valve 



acoustique (8), et dont la sortie (13') debouche dans le tube (3), 
la cavite (17) se prolongeant par un percage (18) qui debouche 
dans la cavite residuelle (7) et dans leguel se trouve place un 
tube (19) destine a capter les ondes sonores de la voix du porteur 
pour les transmettre a un systeme emetteur-recepteur radio relie 
au dispositif de connexion (14). 

9) Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 

que le transducteur est un electro-aimant (20) agissant sur le 
tympan (4) par electro-aimantation d'une palette metalligue (21) 
fixee sur un element biocompatible transtympanigue (22), et en ce 
que que le dispositif de connexion (14) est relie a un 
amplificateur de prothese auditive. 
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